Techniques d’exploration
sous-marine : Histoire et innovations

Simon Rohou

Enseignant-chercheur a ’'ENSTA-Bretagne / Lab-STICC (Brest)
Festival Baie des Sciences, Saint-Brieuc, 12/10/2019












~
-~
S—
—

J
Y

il
Y

LY ||
Ui
\\

i
7

/ -'»-4
4

‘J







Surface terrestre

couverte par les océans :




Ftendues explorées :
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Philippine Sea
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Le Trieste
Bathyscaphe de 1960

(photo de Steve Nicklas)




Le Trieste
Bathyscaphe de 1960

(photo de Steve Nicklas)
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Exploratyﬁn habltee ~"~i N

Le Nautile de~| Ifremer max 6000m :






Explorer les fonds :
Quelles motivations ?



La guerre des mines
| Reche.rth_e et,d'est'rufction










La course aux épaves
La proue du Titanic par 3821m de fond
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Approximate maximum flight
radius for flight time since disap-
pearance from radar

Corridors from which the last ping
could have originated as registered
by satellite; the envelope is about
how far the aircraft could have
flown given available fuel

Search areas in the southern
Indian Ocean

~
# / ‘Search areas March 18-27
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Search areas March 18-27




Explorer les fonds :
Quelles solutions ?



Les ROV

L'exploration a distance
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Véhicules habités
Exemple : le Nautile de I'lfremer

Véhicules téléguidés : ROV
Remotely Operated Vehicle

Véhicules autonomes: AUV
Autonomous Underwater Vehicle



Les gliders
Véritables planeurs sous-marins
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Les robots..
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Véhicules autonomes : AUV

f h Autonomous Underwater Vehicle




AUV Daurade

DGA TN / Shom



Vidéo



AUV Daurade

DGA TN / Shom



Les challenges de
I’'acoustique sous-marine



Modem
acoustique Signal acoustique Obstacle
(émetteur)

c : célérité du son
d =C- t t : durée de propagation
d : distance parcourue



Les lois de Snell-Descartes




Le canal SOFAR

Extrait du cours de Michel Legris — ENSTA Bretagne



Les zones aveugles
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Extrait du cours de Michel Legris — ENSTA Bretagne



La portée
Heard Island test, 1991 — 57Hz
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Perceptions par sonars









Fugro

Dérives d’icebergs
En mer de Barents
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ENSTA Bretagne (Michel Legris) / Shom

i..’]_ épave du Golymin (1814)' :

Goulet de Brest G s




L'épave du Gobetas
Pointe des Espagnols, Brest

ENSTA Bretagne (N. Debese) / Shom
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ENSTA Bretagne (N. Debese)




ENSTA Bretagne (N. Debese)



Février 2003 Juin 2009 Juin 2009 Mai 2019 Juin 2014
SIMRAD EM3000 (300kHz) SIMRAD EM3002 (300kHz) R2Sonic2024 (400kHz) SIMRAD EM2040C (400kHz) R2Sonic2022(700kHz)
128 faisceaux - 1.5° x 1.5° 254 faisceaux - 1.5° x 1.5° 256 faisceaux—0.5° x 1° 400 faisceaux—1°x 1° 256 faisceaux—0.6° x 0.6°
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L'épave de la Swansea-Vale

Devant Camaret (29)

L3t

Les parois de ses cales écroulées, 1'épave du Swansea-Vale, repose par
32 m de fond devant Camaret.
Dessin P. Marec - 1994,

264

Mémoires englouties T1

Mémoires englouties T1
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Image au sonar latéral

Michel Legris / GESMA



Michel Legris / GESMA



'épave de I’Erika
Dans I'Elorn, a proximite de Brest




 EdgeTech 4300-MPX
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Sonar latéral avec déflectet

* (Michel Legris, Shom)




Trajectoire du sonar
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Vidéo






Trajectoire du sonar
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Impact and performance of Mediterranean fishing gear by side-scan sonar technology
Alessandro Lucchetti, Antonello Sala
Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences 69(11):1806-1816 - November 2012
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Impact and performance of Mediterranean fishing gear by side-scan sonar technology
Alessandro Lucchetti, Antonello Sala
Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences 69(11):1806-1816 - November 2012




Innovations et
futur de I'archéologie
sous-marine



Plonger sur la Lune




- . Stanford University



Ocean One , //
ROV demi-humanoide /
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Romain Schwab / ENSTA Bretagne
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