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Surface terrestre 
couverte par les océans : 

 

 

71% 



Étendues explorées : 
 

 

 
5% ? 15% ? 25 % ? 



HMS Challenger 
Campagne océanographique de 1872-1876 

Carte bathymétrique 



HMS Challenger 
Campagne océanographique de 1872-1876 



HMS Challenger 
Campagne océanographique de 1872-1876 

(peinture de William Frederick Mitchell) 



(de La Marine, Pacini, 1844) 



Bathymétrie 
Fosse des Mariannes : 11034m 



Le Trieste 
Bathyscaphe de 1960 

(photo de Steve Nicklas) 



Le Trieste 
Bathyscaphe de 1960 

(photo de Steve Nicklas) 



(de RalphSutherland) 





Exploration habitée 
Le Nautile de l’Ifremer : max 6000m 





Explorer les fonds : 
Quelles motivations ? 



La guerre des mines 
Recherche et destruction 



L’industrie sous-marine 
Champ d’exploitation pétrolier (TOTAL) 



La course aux épaves 
RMS Titanic 



La course aux épaves 
La proue du Titanic par 3821m de fond 



La course aux épaves 
La poupe du Titanic à 600m de là 



La course aux épaves 
Le Britannic 



Le Vasa 
Stockholm 



La course aux épaves 
A la recherche des restes du vol MH370 



Explorer les fonds :  
Quelles solutions ? 



Les ROV 
L’exploration à distance 



La solution de l’autonomie 
Le robot autonome Bluefin 21 



Véhicules habités 
Exemple : le Nautile de l’Ifremer 

Véhicules téléguidés : ROV 
Remotely Operated Vehicle 

Véhicules autonomes: AUV 
Autonomous Underwater Vehicle 



Les gliders 
Véritables planeurs sous-marins 



Les robots semi-autonomes 
Le HROV Ariane de l’Ifremer 



Véhicules autonomes : AUV 
Autonomous Underwater Vehicle 

Intelligence 

Action Capteur 



Le challenge de l’acoustique sous-marine 
La portée : Heard Island test, 1991 – 57Hz L’AUV Daurade 

DGA TN / Shom 



Vidéo 



Le challenge de l’acoustique sous-marine 
La portée : Heard Island test, 1991 – 57Hz L’AUV Daurade 

DGA TN / Shom 



Les challenges de  
l’acoustique sous-marine 



Principe 

Modem 

acoustique 

(émetteur) 

c : célérité du son 

t : durée de propagation 

d : distance parcourue 
d = c · t 

 

Obstacle Signal acoustique 



Les lois de Snell-Descartes 



Le canal SOFAR 

Extrait du cours de Michel Legris – ENSTA Bretagne 



Extrait du cours de Michel Legris – ENSTA Bretagne 

Les zones aveugles 



La portée  
Heard Island test, 1991 – 57Hz 



Perceptions par sonars 



Le challenge de l’acoustique sous-marine 
La portée : Heard Island test, 1991 – 57Hz 



Fugro 



Dérives d’icebergs 
En mer de Barents 

Fugro 



Découverte de barges 
Dans l’Elorn, à proximité de Brest 

ENSTA Bretagne 



L’épave du Golymin (1814) 
Goulet de Brest 

ENSTA Bretagne (Michel Legris) / Shom 



L’épave du Golymin (1814) 
Goulet de Brest 

Christian Hamard/Fonds DRASSM 

ENSTA Bretagne (Michel Legris) / Shom 



L’épave du Gobetas 
Pointe des Espagnols, Brest 

ENSTA Bretagne (N. Debese) / Shom 









ENSTA Bretagne (N. Debese) 



ENSTA Bretagne (N. Debese) 



(Shom) 



L’épave de la Swansea-Vale 
Devant Camaret (29) 

Michel Legris / GESMA 



L’épave de la Swansea-Vale 
Devant Camaret (29) 



Le challenge de l’acoustique sous-marine 
La portée : Heard Island test, 1991 – 57Hz Image au sonar latéral 

Michel Legris / GESMA 



Le challenge de l’acoustique sous-marine 
La portée : Heard Island test, 1991 – 57Hz 

Michel Legris / GESMA 



L’épave de l’Erika 
Dans l’Elorn, à proximité de Brest 

Michel Legris / GESMA / Shom 



Sonar latéral avec déflecteur 
(Michel Legris, Shom) 



Trajectoire du sonar 

Michel Legris / GESMA / Shom 



Vidéo 



L’épave de la Meuse 
Baie de Douarnenez 

Michel Legris / GESMA 
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Michel Legris / GESMA 



Michel Legris / GESMA 



Epave en Baltique 
1942, au large de la Suède 

Travaux de Sture Hultqvist 



Le challenge de l’acoustique sous-marine 
La portée : Heard Island test, 1991 – 57Hz 

Impacts de la pêche 
Etude en mer Méditerranée 

Impact and performance of Mediterranean fishing gear by side-scan sonar technology 
Alessandro Lucchetti, Antonello Sala 

Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences 69(11):1806-1816 · November 2012 
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Impact and performance of Mediterranean fishing gear by side-scan sonar technology 
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Innovations et 
futur de l’archéologie 
sous-marine 



Plonger sur la Lune 
(1664) 



Ocean One 
ROV demi-humanoïde 

 Stanford University 



Ocean One 
ROV demi-humanoïde 

 Stanford University 



La Cordelière 
Naufrage en 1512, au large de Brest 



Romain Schwab / ENSTA Bretagne 



Des drones marins 
autonomes 



Carte bathymétrique 
Roscanvel 


